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Практическая работа №1 Работа с ресурсами в сети
Windows XP Professional (а также Windows XP Home Edition) — это защищенные многозадачные и многопользовательские операционные системы, обеспечивающие широкие возможности сетевого взаимодействия.

В этой лабораторной работе демонстрируются простейшие способы организации работы с общими файлами в сетях, позволяющие даже неподготовленным пользователям домашних и небольших офисных сетей легко наладить обмен документами

Выполняя эту лабораторную работу, вы научитесь:

с помощью Мастера настройки сети конфигурировать свой компьютер с ОС Windows XP Professional для работы в одноранговой сети;

выборочно предоставлять папки на своем компьютере в совместный доступ;

подключаться к общей папке, настроенной на другом компьютере, и работать с находящимися там файлами.

Задание 1. Настройка компьютера с ОС Windows XP Professional 
для работы в сети

Цель работы: В этом задании вы должны настроить ваш компьютер для работы в одноранговой сети.

1. Настройка компьютера для работы в сети
2.  Войдите в систему с учетной записью, указанной преподавателем (например, как пользователь User1 с паролем P@ssw0rd).

Примечание. Этот пользователь входит в локальную группу «Администраторы» вашего компьютера, поэтому при выполнении этого и последующих заданий вы сможете менять настройки своего компьютера. 

3. В меню Пуск выберите пункт Панель управления.

4. В открывшемся окне Панель управления щелкните мышью на ссылке Сеть и подключения к Интернету.

5. В окне Сеть и подключения к Интернету щелкните мышью на строке Мастер настройки сети.

6. На первой странице Мастера настройки сети щелкните мышью на кнопке Далее.

7. На странице Мастера Перед тем, как продолжить щелкните мышью на кнопке Далее.

8. На странице Выберите метод подключения выберите радиокнопку Другое и щелкните мышью на кнопке Далее.

9. На странице Другие способы подключения к Интернету выберите радиокнопку Этот компьютер принадлежит сети, не имеющей подключения к Интернету и щелкните мышью на кнопке Далее.

10. На странице Задайте имя и описание для этого компьютера убедитесь, что в поле Имя компьютера содержится правильное название вашего компьютера (если вы сомневаетесь, то спросите у преподавателя) и щелкните мышью на кнопке Далее.
11. На странице Задайте имя для вашей сети введите в поле Рабочая группа название, указанное преподавателем (например, CLASS10A) и щелкните мышью на кнопке Далее.

Примечание. Название рабочей группы должно быть одинаковым для всех компьютеров класса, иначе могут возникнуть проблемы с отображением значков компьютеров в сети. 

12. На странице Общий доступ к файлам и принтерам выберите  радиокнопку Включить общий доступ к файлам и принтерам и щелкните мышью на кнопке Далее. 
13. На странице Все готово для применения сетевых параметров убедитесь, что все настройки указаны правильно, и щелкните мышью на кнопке Далее.

14. На странице Все почти готово выберите радиокнопку Просто завершить работу мастера, нет нужды запускать его на других компьютерах и щелкните мышью на кнопке Далее.

15. На странице Завершение работы мастера настройки сети убедитесь, что настройка завершена успешно, и щелкните мышью на кнопке Готово.

16. В появившемся окне Изменение параметров системы щелкните мышью на кнопке Да, чтобы перезагрузить компьютер.
17. Задание 2. Предоставление папки в общий доступ

Цель работы: В этом задании вы должны настроить для других пользователей доступ к папке на своем компьютере.

1. Создание папки и предоставление ее в общий доступ

2. Войдите в систему с учетной записью, входящей в локальную группу «Администраторы» (например, на компьютере Comp1 войдите как пользователь User1 с паролем P@ssw0rd).

3. В меню Пуск выберите пункт Мой компьютер.

4. В открывшемся окне Мой компьютер выполните двойной щелчок мышью на значке одного из жестких дисков (например, Локальный диск (C:)).

Примечание. Если при этом появится предупреждение: «Эти файлы скрыты», то щелкните мышью на кнопке Отображать содержимое этой папки. 

5. В окне Локальный диск (C:) щелкните правой кнопкой мыши на любом свободном участке окна, выберите в контекстном меню пункт Создать, Папку, введите имя папки, совпадающее с именем вашей учетной записи (например, User1) и нажмите клавишу Enter.

6. Щелкните правой кнопкой мыши на значке только что созданной папки и выберите в контекстном меню пункт Общий доступ и безопасность.

7. В открывшемся окне свойств папки убедитесь, что вы находитесь на вкладке Доступ. В разделе Общий доступ и безопасность пометьте флажки Открыть общий доступ к этой папке и Разрешить изменение файлов по сети, после чего щелкните мышью на кнопке ОК.

8. Изменился ли значок выбранной папки после ее предоставления 
в общий доступ?
9. __________________________________________________________________________

10. ______________________________________________________________________
11. Выполните двойной щелчок мышью на значке созданной папки.

12. В открывшемся окне папки создайте текстовый файл с именем, совпадающим с именем вашей учетной записи (например, User1).

13. Отредактируйте созданный файл, поместив туда несколько строк текста, и сохраните изменения.

14. Закройте все окна.

15. Задание 3. Работа с общими папками в одноранговой сети
Цель работы: В этом задании вы должны подключиться по сети к общей папке, настроенной на компьютере вашего партнера, и поработать с расположенными там файлами.

1. Подключение к общей папке и работа с удаленными файлами

2. В меню Пуск выберите пункт Сетевое окружение.

Примечание. Если пункт Сетевое окружение в меню Пуск отсутствует, то выберите в нем пункт Панель управления, Сеть  и подключения к Интернету и в открывшемся окне щелкните мышью на ссылке Сетевое окружение в левой части этого окна. 

3. В окне Сетевое окружение отыщите ярлык общей папки, созданной на компьютере вашего партнера (например, ярлык папки User2 на компьютере Comp2) и откройте эту папку. 

Примечание. Если искомая папка в окне не появилась, то подождите одну-две минуты, периодически нажимая на клавишу F5. Если это не помогает, а ярлыки папок, созданных вами и другими учащимися, имеются в наличии, то попросите вашего партнера проверить правильность выполнения им заданий 1 и 2. 

4. Найдите файл, созданный вашим партнером (например, файл User2.txt). Откройте его и внесите  свои изменения, после чего сохраните файл (клавишами Ctrl + S), не закрывая окна открытого файла и общей папки.

5. Удалось ли вам сохранить измененный файл в общей папке, расположенной на компьютере вашего партнера?
6. _____________________________________________________________________

7. _____________________________________________________________________

8. В меню Пуск выберите пункт Выполнить.

9. В открывшемся окне Запуск программы введите команду: FSMGMT.MSC и щелкните мышью на кнопке ОК.

10. В открывшемся окне оснастки Общие папки выполните двойной щелчок мышью на папке Сеансы.

11. Присутствует ли в списке подключенных к вашему компьютеру пользователей имя учетной записи вашего партнера?
12. _____________________________________________________________________

13. _____________________________________________________________________
14. Какой тип входа использовался вашим партнером для подключения к вашему компьютеру? (Обратите внимание на колонку Гость.)
15. _____________________________________________________________________

16. _____________________________________________________________________
17. Перейдите в папку Открытые файлы.

18. Присутствует ли в списке открытых файлов и мя файла, открытого вашим партнером?
19. _____________________________________________________________________

20. _____________________________________________________________________
21. Закройте все открытые окна и завершите работу с компьютером.
22. Практическая работа №2 
23. Анализ сетевых кадров

Взаимодействие компьютеров в сети подчиняется множеству наборов правил (протоколов), которые принято сопоставлять с семиуровневой эталонной моделью OSI.

В этой лабораторной работе с помощью программы — анализатора пакетов демонстрируется, как сетевое взаимодействие (на примере обращения веб-браузера к веб-узлу) обеспечивается согласованной работой целого ряда протоколов.

Выполняя эту лабораторную работу, вы научитесь:

устанавливать на свой компьютер программу для захвата и анализа сетевых пакетов;

просматривать содержимое переданных по сети кадров, выделяя в них пакеты протоколов разных уровней.

Задание 1. Установка программы захвата и анализа сетевых кадров

Цель работы: В этом задании вы должны установить на ваш компьютер свободно распространяемую программу Ethereal (http://www.ethereal.com), предназначенную для захвата и анализа сетевых кадров.

Примечание. В состав операционных систем Windows 2000 Server и Windows Server 2003 входит аналогичная программа — Microsoft Network Monitor.

1. Установка программы Ethereal

2. Войдите в систему с учетной записью, входящей в локальную группу «Администраторы» (например, как пользователь User1 с паролем P@ssw0rd).

3. В меню Пуск щелкните мышью на пункте Мой компьютер.

4. В открывшемся окне Мой компьютер выполните двойной щелчок мышью на значке одного из жестких дисков (например, Локальный диск (C:)).

Примечание. Если будет выдано предупреждение: «Эти файлы скрыты», то щелкните мышью на ссылке Отображать содержимое этой папки. 

5. В окне Локальный диск (C:) найдите папку Setup и откройте ее двойным щелчком мыши.

6. Найдите в папке Setup файл ethereal-setup-0.10.14.exe и запустите его на выполнение.

7. На странице Welcome to the Ethereal 0.10.14 Setup Wizard щелкните мышью на кнопке Next.

8. На странице License Agreement щелкните мышью на кнопке I Agree.

9. На странице Choose Components и последующих страницах —Select Additional Tasks и Choose Install Location — оставьте все, как установлено по умолчанию, и щелкните мышью на кнопке Next.

10. На странице Install WinPcap также оставьте все, как установлено по умолчанию, и щелкните мышью на кнопке Install.

11. В открывшемся окне WinPcap 3.1 Setup щелкните мышью на кнопке Next.

12. На странице License Agreement щелкните мышью на кнопке I Agree.

13. На странице Completing the WinPcap 3.1 Setup Wizard щелкните мышью на кнопке Finish.
14. На странице Installation Complete окна Ethereal 0.10.14 Setup щелкните мышью на кнопке Next.

15. На странице Completing the Ethereal 0.10.14 Setup Wizard щелкните мышью на кнопке Finish.

16. Закройте окно папки Setup и убедитесь, что на Рабочем столе и в меню кнопки Пуск появились ярлыки запуска программы Ethereal.
17. Задание 2. Просмотр и анализ сетевых кадров

Цель работы: В этом задании вы должны просмотреть кадры, захваченные при обращении к удаленному веб-узлу.
Просмотр и анализ сетевых кадров, содержащих пакеты протоколов стека TCP/IP

Запустите программу Ethereal (например, двойным щелчком мыши на ярлыке на вашем Рабочем столе).

В меню окна программы The Ethereal Network Analyzer выберите в меню File пункт Open.

В открывшемся окне Ethereal: Open Capture File выполните двойной щелчок мышью в левой части окна на значке жесткого диска C:, а когда в правой части окна откроется содержимое диска, найдите и выполните двойной щелчок мышью на папке Setup.

В папке Setup найдите файл ToMS и откройте его двойным щелчком мыши.

Примечание. В этом файле содержатся первые 50 кадров, захваченные при обращении с помощью браузера Internet Explorer к веб-узлу корпорации Майкрософт (www.microsoft.com). 

В окне программы Ethereal (рис 2.1) обратите внимание на три области: в верхней части окна приведен общий список всех захваченных кадров, в средней части — расшифровка кадра, выделенного в верхнем списке (на рис. 2.1 — первого кадра), 
а в нижней части окна содержимое кадра представлено в виде 
так называемых «необработанных данных» (в байтовом представлении).

Щелкните мышью на значке «+» рядом с надписью Frame 1 в средней части окна, чтобы раскрыть подробную информацию о кадре № 1. Обратите внимание, что в данном кадре содержатся пакеты протоколов Ethernet, IP, UDP и DNS (это видно в поле Protocols in frame).

Закройте (щелчком мыши на значке «–») раздел Frame 1 и откройте раздел Ethernet II. Здесь в заголовке Ethernet содержится информация о MAC-адресах источника и получателя, а также о типе вложенного протокола (в данном случае — протокола IP).

Закройте раздел Ethernet II и откройте раздел Internet Protocol. Обратите внимание на такие важнейшие данные в IP-заголовке, как IP‑адреса источника и получателя.

Закройте раздел Internet Protocol и откройте раздел User Datagram Protocol. Отметьте содержащуюся здесь информацию о номерах портов, использованных протоколом UDP при обмене информацией между компьютерами.
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Рис. 1. Окно программы Ethereal с открытым файлом захвата

Закройте раздел User Datagram Protocol и откройте раздел Domain Name System (query). Обратите особое внимание на подраздел Queries (Запросы), где содержится имя веб-узла, которое нужно преобразовать в IP‑адрес.
Проанализируйте аналогичным способом второй кадр.

Какой IP-адрес был возвращен DNS-сервером на запрос DNS-клиента, посланный в первом кадре?

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________
Если остается свободное время, то просмотрите содержимое пакетов 3–6. 
Как вы думаете, каково их назначение?
______________________________________________________________________

______________________________________________________________________
Закройте все окна и завершите работу с компьютером

Практические работы № 3-4

Сетевые кабели и коннекторы

От выбора кабельной инфраструктуры и способа объединения компьютеров в сеть во многом зависят такие параметры сети, как ее надежность и расширяемость. 

В этой лабораторной работе рассматриваются такие типы кабеля, как «тонкий» коаксиальный и «витая пара», описываются процедуры монтажа соответствующих коннекторов и демонстрируется применение различных кабелей на основе «витой пары» для объединения сетевых устройств.

Выполняя эту лабораторную работу, вы научитесь:

работать с «тонким» коаксиальным кабелем и кабелем «витая пара» категории 5 (или более высокой);

устанавливать на концах кабелей (заделывать) коннекторы BNC 
и RJ-45;

проверять качество заделки коннекторов;

использовать прямые и перекрестные кабели на основе «витой пары» для связи компьютеров, концентраторов и коммутаторов.

Задание 1.Работа с «тонким» коаксиальным кабелем и с кабелем «витая пара»

Цель работы: В этом задании вы должны познакомиться с различными типами кабелей и освоить процедуры монтажа коннекторов BNC и RJ-45.

Изучение тонкого коаксиального кабеля

1. Возьмите отрезок коаксиального кабеля и исследуйте его строение.

2. Сколько проводников используется для передачи сигнала по коаксиальному кабелю? Какие это проводники? 

3. _________________________________________________________________

4. Аккуратно удалите часть внешней оболочки и обрежьте экранирующую оплетку. Затем надрежьте, чуть надломите и снимите внутреннюю изоляцию, не повредив центральную жилу.

Из какого металла (меди или алюминия) изготовлен центральный проводник вашего кабеля? Одножильный он или многожильный?

______________________________________________________________________
Монтаж BNC-коннектора на коаксиальном кабеле

Возьмите отрезок коаксиального кабеля длиной 2–3 метра.

Отрежьте на конце кабеля небольшой кусок в 2–3 см, чтобы удалить поврежденную или окислившуюся часть кабеля.

Наденьте на кабель трубочку, используемую для обжима экранирующей оплетки, и сдвиньте ее немного вниз, чтобы она не мешала дальнейшей работе.

Возьмите устройство для зачистки кабеля RG-58, заложите конец кабеля в подпружиненную часть (как показано на рис. 4.1) и проверните инструмент один-два раза вокруг кабеля, следя за тем, чтобы устройство все время оставалось перпендикулярным кабелю.
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Рис. 4.1. Коаксиальный кабель RG-58 в устройстве для его зачистки

Внимание! В устройстве для зачистки кабеля используются острые ножи. Поэтому не пытайтесь использовать это устройство для зачистки чего-либо другого, кроме «тонкого» коаксиального кабеля, и ни в коем случае не пытайтесь зажимать в этом устройстве, например, палец: такие действия могут привести к серьезной травме. 

В результате кабель должен оказаться надрезанным в нескольких местах на разную глубину:

первый нож должен надрезать только внешнюю оболочку;

второй — должен надрезать внешнюю оболочку и экранирующую оплетку;

третий — внешнюю оболочку, экранирующую оплетку и внутреннюю изоляцию.

Примечание. Лучше, если ножи чуть не дорезают указанные оболочки кабеля, чем перерезают их глубже необходимого. 

Аккуратно удалите надрезанные части — после этого конец кабеля должен выглядеть, как показано на рис. 4.2.
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Рис. 4.2. Коаксиальный кабель RG-58 после зачистки

Возьмите центральный контакт и наденьте на внутреннюю жилу кабеля, причем эта жила должна полностью уместиться в отверстии контакта, а сам контакт должен прилегать краем к внутренней изоляции.
Поместите центральный контакт со вставленной жилой в маленький штамп обжимного устройства и сожмите ручки клещей до упора. После этого конец кабеля должен выглядеть, как показано на рис. 4.3.
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Рис. 4.3. Коаксиальный кабель RG-58 после установки и обжима центрального контакта

Внимание! В обжимном устройстве используется блокировочный механизм, препятствующий разжиманию инструмента до полного обжима. Поэтому не пытайтесь сжимать что-либо, кроме частей коннектора BNC, и ни в коем случае не пытайтесь зажать в нем, например, палец: такие действия могут привести к серьезной травме.

Расправьте экранирующую оплетку — это легко сделать с помощью иглы или распрямленной канцелярской скрепки.
Возьмите основную часть коннектора (корпус) и аккуратно, но с усилием вставьте центральный контакт в отверстие внутри корпуса до слабо слышного щелчка (проследите, чтобы экранирующая оплетка при этом оказалась снаружи).
Равномерно обмотайте экранирующую оплетку вокруг хвостовой части корпуса коннектора, как показано на рис. 4.4, и наденьте трубочку на обмотанный оплеткой хвостовик.
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Рис. 4.4. Коаксиальный кабель с установленной основной частью коннектора и не полностью надетой обжимной трубочкой

Наконец, следует поместить хвостовую часть коннектора в обжимное устройство (рис. 4.5) и одним движением обжать ее.
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Рис. 4.5. Коннектор BNC в обжимном инструменте

Изучение кабеля «витая пара»

Возьмите отрезок кабеля «витая пара» и исследуйте его строение.

Сколько проводников используется для передачи сигнала по кабелю витая пара? Какие это проводники?

_____________________________________________________________________

____________________________________________________________________
Аккуратно удалите часть внешней оболочки, расплетите одну из пар и снимите с нее изоляцию, не повредив проводники.

Из какого металла изготовлены проводники вашего кабеля? Одножильные они или многожильные?

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________
Монтаж коннектора RJ-45 на кабеле «витая пара»

Возьмите отрезок кабеля «витая пара» длиной 2–3 метра.

Отрежьте на конце кабеля небольшой кусок в 2–3 см, чтобы удалить поврежденную или окислившуюся часть кабеля.
Возьмите устройство для обжима коннекторов RJ-45 и найдите в нем ножи для обрезания внешней оплетки. Заложите конец кабеля между ножами, как показано на рис. 4.6, слегка сожмите ручки и вращающим движением надрежьте внешнюю оплетку кабеля (аккуратно, чтобы не разрезать проводники).
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Рис. 4.6. Обрезка внешней изоляции на кабеле «витая пара»

Внимание! В устройстве для обрезки кабеля используются острые ножи. Поэтому не пытайтесь использовать это устройство для зачистки чего-либо другого, кроме кабеля «витая пара» или телефонного кабеля, и ни в коем случае не пытайтесь зажимать в устройстве, например, палец: такие действия могут привести к серьезной травме. 

Удалите надрезанный кусок внешней оплетки кабеля, расплетите и выпрямите все проводники. После этого конец кабеля должен выглядеть, как показано на рис. 4.7.
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Рис. 4.7. Кабель «витая пара» с расплетенными и выпрямленными проводниками

Расположите проводники в соответствии с выбранным вами стандартом заделки (наиболее распространенным является стандарт 568В) и, срезав на их концах кусочки по 2–4 миллиметра, аккуратно подровняйте их (как показано на рис. 4.8).
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Рис. 4.8. Кабель «витая пара» с подготовленными к монтажу в коннектор проводниками

Вставьте проводники в коннектор, следя за тем, чтобы расположение проводников не нарушилось, затем поместите коннектор в обжимное устройство до фиксации защелкой (рис. 4.9) и обожмите разъем.
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Рис. 4.9. Коннектор RJ-45 в обжимном инструменте

Изготовление прямого кабеля на базе «витой пары» и проверка качества заделки коннекторов

Возьмите отрезок кабеля, на одном конце которого вы только что смонтировали коннектор RJ-45.
Повторите операции 2–6 из предыдущей части задания, чтобы установить и обжать коннектор на втором конце кабеля. Проследите, чтобы разводка проводников в точности совпадала с разводкой проводников в коннекторе на другом конце кабеля.
Полученный таким образом кабель называется прямым.

Какие устройства соединяются с помощью прямого кабеля?

____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
Возьмите прибор для проверки кабелей.
Используя разъемы для коннекторов RJ-45, соедините обе части прибора: основную («MASTER») и удаленную («REMOTE») с помощью только что изготовленного кабеля (рис. 4.10), после чего нажмите кнопку включения питания на основной («MASTER») части прибора. Обратите внимание на мигающие светодиодные индикаторы.
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Рис. 4.10. Проверка качества заделки коннекторов RJ-45 с помощью специального тестера

Все ли индикаторы на удаленной («REMOTE») части прибора загораются с соответствии с индикаторами на основной его части?
____________________________________________________________________

____________________________________________________________________
1. Если все индикаторы загораются, значит, ваш кабель прошел простейшую проверку.

Примечание. Показанное на рис. 4.10 устройство является достаточно примитивным — оно позволяет обнаруживать только нарушения электрического контакта в коннекторах и кабеле, но не дает информации о качестве самого кабеля и коннекторов. Для получения таких данных используются профессиональные тестеры.

Изготовление перекрестного кабеля на базе «витой пары»

1. Возьмите отрезок кабеля и, используя разводку по стандарту 568В, смонтируйте на его конце коннектор RJ-45.

2. На обратном конце кабеля коннектор следует заделать, поменяв расположение проводников следующим образом: зеленую пару нужно поменять местами с оранжевой, а голубую — с коричневой.

3. Полученный таким образом кабель называется перекрестным.

Какие устройства можно соединять с помощью перекрестного кабеля?
____________________________________________________________________

____________________________________________________________________
1. Задание 2. Использование кабелей на базе «витой пары»

2. Цель работы: В этом задании вы должны проверить возможность соединения компьютеров, концентраторов и коммутаторов с помощью прямых и перекрестных кабелей на основе «витой пары».

3. Предварительные условия: Для успешного выполнения этого задания необходимо, чтобы вы настроили компьютеры для работы в сети, как описано в задании 1 лабораторной работы 1, а также изготовили прямые и перекрестные кабели, как описано в задании 1 данной лабораторной работы.

4. Объединение двух компьютеров с помощью перекрестного кабеля

5. Возьмите только что изготовленный прямой кабель.

6. Соедините ваш компьютер с компьютером вашего партнера с помощью прямого кабеля (для этого коннекторы на обоих концах кабеля должны быть вставлены непосредственно в разъемы RJ-45 сетевых адаптеров). Включите оба компьютера.

7. Войдите в систему с учетной записью, входящей в локальную группу «Администраторы» (например, как пользователь User1 с паролем P@ssw0rd).

8. В меню Пуск выберите пункт Мой компьютер.

9. В поле Открыть окна Запуск программы введите строку \\Compx, где Compx — имя компьютера вашего партнера (например, Comp2). Щелкните мышью на кнопке ОК.

10. Удалось ли вам увидеть общие ресурсы на компьютере вашего партнера?
11. __________________________________________________________________
12. Отрицательный ответ на приведенный выше вопрос означает, что использовать прямой кабель для непосредственной связи компьютеров друг с другом нельзя.

13. Замените кабель на перекрестный и повторите описанные выше действия.

Удалось ли вам увидеть общие ресурсы на компьютере вашего партнера?
_____________________________________________________________________
1. Открывшееся окно с общими ресурсами компьютера вашего партнера означает, что сетевое взаимодействие между компьютерами установлено. Закройте все окна.

Подключение компьютера к концентратору (коммутатору)

1. Отключите перекрестный кабель от компьютера вашего партнера и подключите его к концентратору (или коммутатору).

2. Убедитесь, что ваш партнер также подключился к концентратору с помощью перекрестного кабеля. Включите питание концентратора (коммутатора).

3. В меню Пуск выберите пункт Мой компьютер.

В поле Открыть окна Запуск программы введите строку \\Compx, где Compx — имя компьютера вашего партнера (например, Comp2). Щелкните мышью на кнопке ОК.

Удалось ли вам увидеть общие ресурсы на компьютере вашего партнера?
_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________
1. Отрицательный ответ на приведенный выше вопрос означает, что использовать перекрестный кабель для связи компьютеров с такими устройствами, как концентраторы и коммутаторы, нельзя.

Примечание. Многие современные коммутаторы достаточно «интеллектуальны», оснащены функцией автоопределения типа кабеля и способны не только распознавать нестандартный тип кабеля, но и переключать порт в противоположный режим работы. При этом те контакты порта, которые обычно используются для передачи данных, начинают работать на их прием, и наоборот. Если при использовании перекрестного кабеля для подключения компьютера к коммутатору взаимодействие в сети обеспечено, это значит, что ваш коммутатор оснащен такой функцией.

Замените кабель на прямой (ваш партнер также должен проделать это) и повторите операцию.

Удалось ли вам увидеть общие ресурсы на компьютере вашего партнера?
________________________________________________________________________

______________________________________________________________________
1. Открывшееся окно с общими ресурсами компьютера вашего партнера означает, что сетевое взаимодействие между компьютерами установлено. Следовательно, для связи компьютеров с концентраторами и коммутаторами нужно использовать прямой кабель «витая пара».

2. Закройте все окна.

Подключение концентраторов или коммутаторов друг к другу (каскадирование)
1. Возьмите второй концентратор (коммутатор).

2. Переключите свой кабель с первого концентратора (коммутатора) на второй, а кабель вашего партнера оставьте подключенным к первому концентратору (коммутатору).

3. Соедините два концентратора (коммутатора) между собой с помощью прямого кабеля (обязательно используйте при этом порты со средними номерами, например, под номером 3).

4. В меню Пуск выберите пункт Мой компьютер.

В поле Открыть окна Запуск программы введите строку \\Compx, где Compx — имя компьютера вашего партнера (например, Comp2). Щелкните мышью на кнопке ОК.

Удалось ли вам увидеть общие ресурсы на компьютере вашего партнера?

____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
1. Отрицательный ответ на приведенный выше вопрос означает, что просто использовать прямой кабель для связи концентраторов и коммутаторов между собой нельзя.

Примечание. Если увидеть общие ресурсы все же удалось, это значит, что ваш коммутатор поддерживает функцию определения типа кабеля на каждом из портов.

2. Найдите на одном из концентраторов (коммутаторов) порт с названием Uplink, Crossover или MDI-X и переключите туда коннектор кабеля, соединяющего концентраторы друг с другом (это нужно сделать только на одном устройстве). Повторите операцию обращения к сетевым ресурсам.

Удалось ли вам увидеть общие ресурсы на компьютере вашего партнера?

____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
1. Открывшееся окно с общими ресурсами компьютера вашего партнера означает, что сетевое взаимодействие между концентраторами установлено. Обратите внимание, что связь между концентраторами или коммутаторами с помощью прямого кабеля работает только тогда, когда на одном из устройств используется так называемый перекрестный (Uplink, Crossover или MDI-X) порт.
2. Закройте все окна.

Замените кабель, связывающий концентраторы (коммутаторы), на перекрестный, но не используйте порт Uplink (например, вставьте оба коннектора в порты с номером 3). Повторите операцию обращения.

Удалось ли вам увидеть общие ресурсы на компьютере вашего партнера?
_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________
1. Открывшееся окно с общими ресурсами компьютера вашего партнера означает, что объединение концентраторов и коммутаторов друг с другом без использования перекрестного порта (Uplink) возможно благодаря применению перекрестного кабеля на основе «витой пары».

Закройте все окна и завершите работу с компьютером.
Лабораторная работа 9-10
Анализ топологий «шина» и «звезда»

При создании сети одним из самых важных является вопрос выбора топологии, на основе которой будет строиться эта сеть. Основными сетевыми топологиями являются «шина» и «звезда». 

В этой лабораторной работе анализируются преимущества и недостатки топологий «шина» и «звезда», рассматриваются проблемы, характерные для топологии «шина», и наглядно демонстрируется, что в топологии «звезда» эти проблемы отсутствуют.

Выполняя эту лабораторную работу, вы научитесь:

анализировать расходы на построение сетей, использующих топологии «шина» и «звезда»;

создавать сеть на базе топологии «шина»;

строить простейшую сеть на основе топологии «звезда»;

оценивать надежность сети, построенной с использованием различных топологий.

Задание 1. Оценка расходов на построение сети

Цель работы: В этом задании вы должны оценить, какими могут быть расходы на построение сети при использовании топологий «шина» и «звезда».

Условие задачи: Вы являетесь системным администратором небольшой компании, занимающей несколько соседних помещений на одном этаже здания. Компьютеры в офисе этой компании пока работают автономно, однако все чаще ощущается необходимость объединения компьютеров в сеть для совместного использования данных и ресурсов. Руководитель компании поставил перед вами задачу: проанализировать возможные варианты объединения компьютеров в сеть и оценить расходы на создание этой сети.
При планировании сети следует учесть, что офис компании занимает восемь помещений размером 4  4 метра. План офиса представлен на схеме:


Оценка стоимости создания сети при использовании топологии «шина»

1. Оцените расходы на кабельную инфраструктуру в сети с топологией «шина», используя следующие расценки:

коаксиальный кабель — 6 руб./м;

BNC-коннектор обжимной — 12 руб./шт.;

BNC-терминатор с заземлением — 18 руб./шт.;

BNC-терминатор без заземления — 15 руб./шт.;

BNC T-коннектор — обычно поставляется в комплекте с сетевым адаптером;

устройство обжимное для кабеля RG-58 — 400 руб.;

инструмент для зачистки коаксиального кабеля — 250 руб.

Итого: ___________________________________________________

1. Оцените расходы на сетевое оборудование, используемое для объединения компьютеров в сеть с топологией «шина» (с учетом того, что компьютеры уже оборудованы комбинированными сетевыми адаптерами 10Base-2/10Base-T).

Потребуется ли в данном случае еще какое-либо оборудование, чтобы объединить компьютеры в сеть?

_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
1. Оцените общие расходы на сеть.

Какой будет окончательная стоимость создания сети в офисе компании?

_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
1. Оценка стоимости создания сети при использовании топологии «звезда» 
2. Оцените расходы на создание кабельной инфраструктуры при использовании топологии «звезда» и кабеля «витая пара».

Сколько (примерно) кабеля «витая пара» потребуется для объединения компьютеров в сеть, если все компьютеры стоят у наружных стен, в межкомнатных перегородках можно легко просверлить отверстия для прокладки кабеля, а центром «звезды» планируется сделать комнату администратора?
______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

Оцените расходы на построение кабельной инфраструктуры , используя следующие расценки:

кабель типа «витая пара» категории 5е — 6 руб./м;

коннектор RJ-45 — 5 руб./шт.;

устройство обжимное для кабеля «витая пара» — 600 руб.

Итого: ___________________________________________________
1. Оцените расходы на сетевое оборудование, используемое для объединения компьютеров в сеть с топологией «звезда» (с учетом того, что компьютеры уже оборудованы комбинированными сетевыми адаптерами 10Base-2/10Base-T).

Потребуется ли в данном случае еще какое-либо оборудование, чтобы объединить компьютеры в сеть?
____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

Оцените расходы на сетевое оборудование, используя следующие расценки:
коммутатор Fast Ethernet 16x10/100Base-TX — 1500 руб.;

коммутатор Gigabit Ethernet 16x10/100/1000Base-T — 10000 руб.

Итого: ___________________________________________________
1. Оцените общие расходы на сеть при использовании коммутаторов различных типов.

Какой будет окончательная стоимость создания сети в офисе компании при использовании коммутатора Fast Ethernet?

______________________________________________________________________
______________________________________________________________________
Какой будет стоимость сети при использовании коммутатора Gigabit Ethernet?

__________________________________________________________________________

______________________________________________________________________
Задание 2.Создание сети с топологией «шина»

Цель работы: В этом задании вы должны, используя коаксиальный кабель и набор BNC-коннекторов и терминаторов, построить сеть с топологией «шина», а затем смоделировать проблему, характерную для таких сетей.

Предварительные условия: Для успешного выполнения этого задания необходимо, чтобы вы настроили компьютеры для работы в сети, как описано в задании 1 лабораторной работы 1.

Установка в компьютер комбинированного сетевого адаптера 10Base-2/10Base-T

Примечание. Если в вашем компьютере уже установлен сетевой адаптер с разъемом BNC, эту часть упражнения можно пропустить. 

1. Выключите компьютер и отсоедините все кабели (в том числе кабель электропитания!) от системного блока.

2. Отверните крепежные винты и снимите крышку (или кожух) с системного блока.

3. Найдите на материнской плате компьютера свободный разъем PCI.

Примечание. Лучше не использовать первый разъем, расположенный рядом с разъемом для платы графического адаптера, так как в этом случае возможны конфликты оборудования компьютера. 

4. Удалите или снимите заглушку на задней стенке системного блока напротив выбранного вами разъема.

5. Не прилагая больших усилий, вставьте сетевой адаптер в разъем PCI и закрепите его винтом.

6. Установите на место кожух (крышку) системного блока и закрепите его (ее) винтами.

7. Подключите все кабели к системному блоку (кроме кабеля электропитания).

Объединение двух (или более) компьютеров в сеть с топологией «шина»

1. Возьмите BNC Т-коннектор и соедините его с BNC-разъемом сетевого адаптера.

2. Примечание. Фиксация байонетного соединения в BNC-разъемах достигается поворотом вращающейся части коннектора по часовой стрелке. Открывание — поворотом против часовой стрелки.

3. Возьмите коаксиальный кабель с установленными на его концах BNC-коннекторами.

4. Соедините один конец коаксиального кабеля со свободным разъемом T-коннектора, установленного на плате вашего сетевого адаптера. Второй конец кабеля подключите к Т-коннектору, установленному на сетевом адаптере компьютера вашего партнера.

5. На оставшиеся свободными разъемы T-коннектора (как на вашем компьютере, так и на компьютере вашего партнера) установите BNC-терминаторы. Получившиеся соединения должны выглядеть как на рис. 3.1 и 3.2.
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Рис. 3.1. Подключение коаксиального кабеля и терминатора к Т‑коннектору, установленному на BNC-разъеме сетевого адаптера
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Рис. 3.2. Объединение компьютеров в сеть с помощью «тонкого» коаксиального кабеля

Примечание. Желательно заземлить один (но только один!) из терминаторов, например, подключив его к корпусу вашего компьютера с помощью цепочки (корпус компьютера в этом случае также должен быть заземлен, например, через кабель электропитания).

1. Если требуется подключить к такой сети третий компьютер, то нужно отсоединить незаземленный терминатор и подключить к этому разъему один из концов второго коаксиального кабеля. Другой конец этого кабеля нужно соединить с Т-коннектором третьего компьютера и туда же установить терминатор. (Напомним, что терминаторы должны всегда находиться на конечных устройствах сегмента.) Так можно постепенно наращивать число компьютеров в сети.

Примечание. Помните, что максимальное количество устройств, подключенных к «тонкому» коаксиальному кабелю, не должно превышать 30.
Проверка работоспособности и моделирование проблем в сети с топологией «шина»

1. Подключите кабель электропитания и включите компьютер.

2. Войдите в систему с учетной записью, входящей в локальную группу «Администраторы» (например, как пользователь User1 с паролем P@ssw0rd).

3. В меню Пуск выберите пункт Выполнить.

4. В поле Открыть окна Запуск программы введите команду DEVMGMT.MSC и щелкните мышью на кнопке ОК.

5. В открывшемся окне программы Диспетчер устройств просмотрите раздел Сетевые платы и убедитесь, что операционная система корректно распознала сетевой адаптер и установила для него нужный драйвер.

Примечание. Если устройство помечено вопросительным знаком, то установите драйвер вручную, как описано в информационном файле на поставляемом в комплекте с адаптером диске.

6. Закройте окно программы Диспетчер устройств.

7. В меню Пуск выберите пункт Выполнить.

8. В поле Открыть окна Запуск программы введите строку \\Compx, где Compx — имя компьютера вашего партнера (например, Comp2). Щелкните мышью на кнопке ОК.

9. Должно открыться окно с общими ресурсами компьютера вашего партнера. Это означает, что сеть работает. Закройте все окна.

Примечание. Если выдано сообщение об ошибке, то проверьте надежность всех BNC-соединений и еще раз попытайтесь обратиться к компьютеру вашего партнера.

10. Отсоедините BNC-терминатор на одном из концов коаксиального кабеля и снова обратитесь к компьютеру вашего партнера.
Удалось ли вам увидеть общие ресурсы на компьютере вашего партнера?

______________________________________________________________________
______________________________________________________________________
1. Если сеть объединяет несколько компьютеров, то попытайтесь обратиться к другим компьютерам в этой сети (например, к компьютерам Comp3, Comp4 и т. д.).

Удалось ли вам обратиться к ресурсам какого-либо из компьютеров сети?

_______________________________________________________________________
______________________________________________________________________
1. Установите BNC-терминатор на место и убедитесь, что сеть снова работает.

Разорвите сеть (например, путем отключения коннектора на конце любого из коаксиальных кабелей, составляющих сегмент) и проверьте работоспособность всей сети.

Работает ли сеть?
_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________
1. Подключите на место ранее отключенный коннектор и убедитесь, что сеть работает.

2. Закройте все окна.

Задание 3. Создание сети с топологией «звезда»

Цель работы: В этом задании вы должны, используя кабель «витая пара» и устройство связи типа концентратора или коммутатора, построить сеть с топологией «звезда» и проверить ее надежность.

Объединение двух (или более) компьютеров в сеть с топологией «звезда»

1. Возьмите кабель «витая пара» с установленными на его концах коннекторами RJ-45.

Подключите один конец кабеля к разъему RJ-45 сетевого адаптера вашего компьютера, а второй конец кабеля соедините с концентратором или коммутатором. Получившееся соединение должно выглядеть как на рис. 3.3.
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Рис. 3.3. Подключение кабеля витая пара к компьютеру и концентратору

Проверка работоспособности и моделирование проблем в сети с топологией «звезда»

Включите компьютер и концентратор. Убедитесь, что на концентраторе (и, если есть, на сетевом адаптере) загорелся светодиодный индикатор, свидетельствующий об установлении связи между сетевыми устройствами на физическом уровне.

Примечание. Если этот индикатор не загорелся, то проверьте, хорошо ли вставлен коннектор в разъем (он не должен выниматься без нажатия на защелку) и правильный ли используется кабель (нужен прямой кабель с одинаковой заделкой проводников на обоих концах).

1. В меню Пуск выберите пункт Выполнить.

2. В поле Открыть окна Запуск программы введите строку \\Compx, где Compx — имя компьютера вашего партнера (например, Comp2). Щелкните мышью на кнопке ОК.

3. Должно открыться окно с общими ресурсами компьютера вашего партнера. Это означает, что сеть работает. Закройте все окна.

Попросите любого из учащихся (но не вашего партнера!) отсоединить свой компьютер от сети и снова обратитесь к компьютеру вашего партнера

Удалось ли вам увидеть общие ресурсы на компьютере вашего партнера?

_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
1. Если сеть объединяет много компьютеров, то попытайтесь обратиться к другим компьютерам в сети (кроме отключенного).

Удалось ли вам обратиться к ресурсам других компьютеров сети?
_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________
1. Закройте все окна и выключите компьютер.

2. Вспомните все шаги создания сети, которые вы выполнили в заданиях 2 и 3.

Сравнивая процедуры настройки и надежность сетей, использующих разные топологии, сделайте вывод: какую топологию вы бы предпочли при построении реальной сети?

_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________
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