
РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ
КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ

В процессе изучения дисциплины «Математика» студенты должны     выполнить одну контрольную работу.
Контрольная работа должна правильно оформлена.Она выполняется в отдельной ученической тетради в 12 листов. В тетради следует пронумеро- вать страницы и оставить поля не менее 3 см для замечаний преподавателя. На обложку тетради необходимо приклеить титульный лист или записать номер шифра, фамилию, имя, отчество студента, указать специальность и
дисциплину.
Работа должна быть выполнена аккуратно и разборчиво. Нужно записывать номер и условие задачи. Решения задач желательно сопровождать краткими обоснованными пояснениями. Используемые формулы нужно выделять от-
 дельной строкой. При необходимости сформулировать вывод.
Необходимо правильно указывать сокращенные единицы измерения.
Контрольная работа должна быть выполнена в срок. Студенты, не имеющие зачет по контрольной работе, к экзамену не допускаются. Работа, выполнен-ная не по своему варианту, не проверяется и возвращается студенту без оценки.
Если  в работе допущены ошибки или имеют место замечания  преподава- теля, то студент должен внести исправления.
Контрольная работа состоит из 10 вариантов. Номер варианта соответствует последней цифре шифра студента. Цифре 0 соответствует номер варианта
 10.
Таблица вариантов
	Вариант
	Номера задач

	1
	1.2
	2.2
	3.3
	4.1
	5.1.1
	5.2.1
	6.3
	7.7
	8.1

	2
	1.1
	2.3
	3.4
	4.10
	5.1.3
	5.2.5
	6.7
	7.9
	8.2

	3
	1.4
	2.4
	3.10
	4.5
	5.1.5
	5.2.8
	6.10
	7.4
	8,1

	4
	1.3
	2.6
	3.9
	4.8
	5.1.7
	  5.2.10
	6.2
	7.8
	8.2

	5
	1.5
	2.1
	3.8
	4.7
	5.1.9
	5.2.3
	6.5
	7.2
	8.1

	6
	1.6
	2.10
	3.7
	4.6
	5.1.2
	5.2.6
	6.8
	7.5
	8.2

	7
	1.8
	2.9
	3.6
	4.9
	5.1.8
	5.2.2
	6.1
	7.7
	8.1

	8
	1.7
	2.8
	3.5
	4.2
	5.1.4
	5.2.9
	6.9
	7.1
	8.2

	9
	1.10
	2.7
	3.1
	4.3
	5.1.6
	5.2.4
	6.4
	7.6
	8.1

	10
	1.9
	2.5
	3.2
	4.4
	5.1.0
	5.2.7
	6.6
	7.3
	8.2


Задания для контрольной работы
Раздел  1. Теория пределов.
1. Найдите пределы.

1.1.   а) [image: image2.png]lim,__, (4x—x3);



                       б)  [image: image4.png]sin3x
limy o ——



        

1.2.    [image: image6.png]a)lim,_,(4x—x°);



                       б)  [image: image8.png]lim,_,(4—tgx)



  

1.3.    [image: image10.png]a)lim,_,(x? +3x—5);



               б) [image: image12.png]



1.4.    [image: image14.png]a)lim,_,(2x* +3x—05)



;             б)[image: image16.png]



1.5.   [image: image18.png]a) lim,_;(3x—4)



                            [image: image20.png]3 +5x -2

6) lim,__, =H——
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1.6[image: image22.png]o a) lim_,(x* —3x*+5);



               б) [image: image24.png]limy.;

x*-3x+2
W2 xi3



 
1.7.  [image: image26.png]a)lim,_, x%;



                                        [image: image28.png]sinSx

6) lim,o *2




1.8.  [image: image30.png]


 ;                                  б) [image: image32.png]sin3x

lim, o ——



 

1.9.  [image: image34.png]3
a) limy, -



 ;                                   б) [image: image36.png]lim,_,(2tgx + 4)




1.10.а)  [image: image38.png]


                                б) [image: image40.png]sin2x

lim,_o(tqx +



)
Раздел 2. Дифференциальное исчисление.
2.  Исследовать  функцию и построить график.

2.1.  y(x) = x4 –x3 + 2

2.2.  y(x) = 3x3 –2x2 + 6x + 3

2.3.  y(x) = x3 –3x2 - x + 3

2.4.  y(x) = x4 –10x2 + 9

2.5.  y(x) = - x4 + 2x2 + 3

2.6.  y(x) =2 x3 –6x2  + 3 

2.7.   y(x) =- x3 + 6x2  -9x + 3

2.8.   y(x) = x4  - 6x2 + 4

2.9.   y(x) =2 x3 –3x2  + 5x
2.10. y(x) = x4 –3x3 + x2
При решении задачи 2.2 определите несколько дополнительных точек.

Раздел 3. Интегральное исчисление.

3. Построить график функции. Вычислить площадь фигуры, ограниченной осью абсцисс, графиком функции.
3.1.  у = х2 -3         и прямыми     х=1;      х=1,5.

3.2.  у = - х3           и прямыми    х=-1;    х=2.

3.3.  у = 2х2           и прямыми    х = -2;   х =2.

3.4.  у = [image: image42.png]


х2 + 3     и прямыми    х+ 0;     х = 3.

3.5.  у = 2х2 + 1     и прямыми    х = - 2;  х = 0.

3.6.  у = х4             и прямыми    х = -1;   х =1.

3.7.  у = -2х3          и прямыми    х = - 2;  х = 1.

3.8.  у = х3 – 8       и прямыми    х = 0;    х = 2.

3.9.  у = х2 – 4       и прямыми    х = -1;  х = 3. 

3.10.у = - х2 – 1     и прямыми    х = -2;  х = 1.   

Раздел 4. Линейная алгебра.
4. Решить систему линейных уравнений

а) методом Крамера;

б) с помощью обратной матрицы:
4.1.[image: image44.png]



4.2.[image: image46.png]y+3z
2x+3y+5z
3x+5v+7z




4.3.  [image: image48.png]2x+y+3.
3x—5y+z=
Ax—Ty+z





4.4.  [image: image50.png]



4.5.  [image: image52.png]2x—=3y+z
x+y+z=

X-y—z=




4.6.  [image: image54.png]



4.7.  [image: image56.png]X+y+z=6,
—x+y-z=0,
X +2y—3





4.8.  [image: image58.png]—X+2y+z=2,
2x+3y+z=3,
x+y=3.





4.9.  [image: image60.png]3x+z=-1,
5x+2y+3z=3,
7x+3y+5z=6.




4.10. [image: image62.png]3x+2y+
E+3y—52:

+4y—7z





Раздел 5.  Теория вероятностей и математическая статистика.
5.1. Решить задачи:

5.1.0. Имеется 12 единиц товара в одинаковых упаковках. Известно, что в четырех из них товар первого сорта. Случайным образом отбирают 3 единицы товара. Вычислить вероятность того, что среди них: а) только упаковки с товаром первого сорта; б) ровно одна упаковка с товаром первого сорта.

5.1.1. В коробке 25 одинаковых по форме шоколадных конфет. Известно, что 15 штук из них сорта «Мишка на севере», а остальные сорта «Красная шапочка». Случайным образом выбирают 3 конфеты. Вычислить вероятность того, что среди них: а) все конфеты сорта «Мишка на севере»; б) только одна конфета этого сорта.

5.1.2. В туристической группе 15 человек, среди которых только 5 человек хорошо говорят по-английски. В Лондоне группу случайным образом расселили в два отеля (3 человека и 12 человек соответственно). Вычислить вероятность того, что из членов группы в первом отеле: а) все туристы хорошо говорят по-английски; б) только один турист хорошо говорит по-английски.

5.1.3. В упаковке 12 одинаковых книг. Известно, что каждая третья книга имеет дефект обложки. Случайным образом выбирают 3 книги. Вычислить вероятность того, что среди них: а) все книги имеют дефект обложки; б) только одна книга имеет этот дефект.

5.1.4. К экзамену приготовлено 24 одинаковые ручки. Известно, что треть из них имеет фиолетовый стержень, остальные – синий стержень. Случайным образом отбирают три ручки. Вычислить вероятность того, что: а) все ручки имеют фиолетовый стержень; б) только одна ручка имеет фиолетовый стержень.

5.1.5. В нижней палате парламента 40 депутатов, среди которых первая партия имеет 20 представителей, вторая – 12 представителей, третья 5 представителей, а остальные считают себя независимыми. Случайным образом выбирают трех депутатов. Вычислить вероятность того, что среди них: а) только представители первой партии, б) только один депутат из первой партии.

5.1.6. В ящике 18 одинаковых бутылок пива без этикеток. Известно, что треть из них «Жигулевское». Случайным образом выбирают 3 бутылки. Вычислить вероятность того, что среди них: а) только пиво сорта «Жигулевское»; б) ровно одна бутылка этого сорта.

5.1.7. В студенческой группе 20 девушек. Известно, что 5 из них не любят читать детективы. Случайным образом выбирают трех девушек и дарят им по детективу. Вычислить вероятность того, что: а) все девушки оценят этот подарок; б) только одна девушка оценит этот подарок.

5.1.8. В коробке 30 одинаковых юбилейных монет. Известно, что 5 из них имеют нестандартный процент содержания золота. Случайным образом выбирают три монеты. Вычислить вероятность того, что: а) все монеты имеют нестандартный процент содержания золота; б) только одна монета имеет нестандартный процент содержания золота.

5.1.9. На витрине 32 одинаковые булочки. Известно, что среди них четверть булочек  с изюмом, остальные с корицей. Случайным образом отбирают три булочки. Вычислить вероятность того, что: а) все выбранные булочки с изюмом; б) только одна булочка с изюмом.

5.2. Решить задачи.
5.2.1. Задан закон распределения дискретной случайной величины Х:
	Х
	-2
	-1
	0
	1
	2
	3
	4

	р
	0,01
	р
	0,23
	0,28
	0,19
	0,11
	0,06


Найти:

а) неизвестную вероятность р;

б) математическое ожидание М, дисперсию D и среднее квадратическое отклонение σ данной случайной величины;

в) функцию распределения F(x) и построить ее график;

5.2.2.  Задан закон распределения дискретной случайной величины Х:
	Х
	-2
	-1
	0
	1
	2
	3
	4

	р
	0,2
	0,31
	0,24
	р
	0,07
	0,04
	0,01


Найти:

а) неизвестную вероятность р;

б) математическое ожидание М, дисперсию D и среднее квадратическое отклонение σ данной случайной величины;

в) функцию распределения F(x) и построить ее график

.

5.2.3. Задан закон распределения дискретной случайной величины Х:
	Х
	-2
	-1
	0
	1
	2
	3
	4

	р
	0,04
	0,08
	0,32
	0,31
	0,15
	0,08
	р


Найти:

а) неизвестную вероятность р;

б) математическое ожидание М, дисперсию D и среднее квадратическое отклонение σ данной случайной величины;

в) функцию распределения F(x) и построить ее график;

5.2.4.  Задан закон распределения дискретной случайной величины Х:
	Х
	-2
	-1
	0
	1
	2
	3
	4

	р
	0,42
	0,23
	р
	0,10
	0,06
	0,03
	0,01


Найти:

а) неизвестную вероятность р;

б) математическое ожидание М, дисперсию D и среднее квадратическое отклонение σ данной случайной величины;

в) функцию распределения F(x) и построить ее график;

5. 2.5. Задан закон распределения дискретной случайной величины Х:
	Х
	-2
	-1
	0
	1
	2
	3
	4

	р
	р
	0,29
	0,12
	0,15
	0,21
	0,16
	0,04


Найти:

а) неизвестную вероятность р;

б) математическое ожидание М, дисперсию D и среднее квадратическое отклонение σ данной случайной величины;

в) функцию распределения F(x) и построить ее график;

5.2.6. Задан закон распределения дискретной случайной величины Х:
	Х
	-2
	-1
	0
	1
	2
	3
	4

	р
	0,05
	0,12
	0,18
	0,30
	р
	0,12
	0,05


Найти:

а) неизвестную вероятность р;

б) математическое ожидание М, дисперсию D и среднее квадратическое отклонение σ данной случайной величины;

в) функцию распределения F(x) и построить ее график;

5.2.7.  Задан закон распределения дискретной случайной величины Х:
	Х
	-2
	-1
	0
	1
	2
	3
	4

	р
	0,16
	0,25
	0,25
	0,16
	0,10
	р
	0,03


Найти:

а) неизвестную вероятность р;

б) математическое ожидание М, дисперсию D и среднее квадратическое отклонение σ данной случайной величины;

в) функцию распределения F(x) и построить ее график;

5.2.8.  Задан закон распределения дискретной случайной величины Х:
	Х
	-2
	-1
	0
	1
	2
	3
	4

	р
	0,06
	р
	0,12
	0,24
	0,33
	0,14
	0,03


Найти:

а) неизвестную вероятность р;

б) математическое ожидание М, дисперсию D и среднее квадратическое отклонение σ данной случайной величины;

в) функцию распределения F(x) и построить ее график;

5.2.9.  Задан закон распределения дискретной случайной величины Х:
	Х
	-2
	-1
	0
	1
	2
	3
	4

	р
	0,02
	0,38
	0,30
	р
	0,08
	0,04
	0,02


Найти:

а) неизвестную вероятность р;

б) математическое ожидание М, дисперсию D и среднее квадратическое отклонение σ данной случайной величины;

в) функцию распределения F(x) и построить ее график;

5.2.10.  Задан закон распределения дискретной случайной величины Х:
	Х
	-2
	-1
	0
	1
	2
	3
	4

	р
	0,08
	0,10
	0,14
	0,17
	0,19
	0,18
	р


Найти:

а) неизвестную вероятность р;

б) математическое ожидание М, дисперсию D и среднее квадратическое отклонение σ данной случайной величины;

в) функцию распределения F(x) и построить ее график;
6. Прикладная математика.
Простой процент. Сложный процент. Инфляция.
В приведенных ниже задачах символ х  обозначает последнюю цифру шифра студента. При решении необходимо вместо этого символа подставить соответствующую цифру и затем решать задачу. Например, если последняя цифра шифра 5, то число 7,х будет соответственно 7,5; число 1х00 будет 1500; число 3,(х+6) будет 3,11; число (х+1),х будет 6,5.

6.1.  Значение показателей финансовой деятельности предприятия охарактеризованы следующими данными: 

Показатели финансовой деятельности предприятия

	Показатель
	План

(тыс. руб.)
	Фактически

(тыс. руб.)
	% выполнения плана

	Прибыль
	2х0
	20х
	

	Материальные затраты
	5х
	
	1х6%

	Фонд заработной платы
	
	1х0
	10х%


Определить неизвестные показатели и заполнить таблицу.

6.2. Известны данные о товарообороте предприятия по нескольким видам товарооборота: 

Товарооборот предприятия

	Вид товарооборота
	Объем товарооборота

(тыс. руб.)

	Складской
	2х

	Франко-хозяйство потребителя
	1х4

	Через сеть магазинов
	5х

	Транзит

с участием в расчетах

без участия в расчетах
	1х

х+5


Определить структуру товарооборота.

6.3. Стоимость ценных бумаг за первый год увеличилась на 1х%, а за второй год уменьшилась на 14,х%. Определить, как  изменилась стоимость ценных бумаг в целом за два года?

6.4. В коммерческий банк внесен денежный вклад в размере 2х000 рублей под ежемесячную процентную ставку 1,х% (простой процент). Какая сумма будет начислена, если вклад внесен сроком на 1 месяц, на 1 квартал, на 1 год?

6.5.  В коммерческий банк внесен денежный вклад в размере 3х000 рублей под ежеквартальную процентную ставку 4,х% (простой процент). Какая сумма будет начислена, если вклад внесен сроком на 1 квартал,

6.6.  В коммерческий банк внесен денежный вклад в размере 4х000 рублей под полугодовую процентную ставку 7,х% (простой процент). Какая сумма будет начислена, если вклад внесен сроком на полгода,  на 1 год, на 2 года?

            на 1 год?

6.7. В коммерческий банк внесен денежный вклад в размере 5х000 рублей под годовую  процентную ставку 15,х% (простой процент). Какая сумма будет начислена, если вклад внесен сроком  на 1 год, на 2 года, на 4 года?

6.8. В коммерческий банк внесен денежный вклад в размере 7х000 рублей под ежемесячную процентную ставку 1,х% (сложный процент). Какая сумма будет начислена через 1 месяц, 1 квартал, 1 год, 2 года (при условии, что в течение этого срока прибыль со счета не снималась)?

6.9. В коммерческий банк внесен денежный вклад в размере 8х000 рублей под ежеквартальную процентную ставку 4,х% (сложный  процент). Какая сумма будет начислена через 1 квартал, полгода, 1 год (при условии, что в течение этого срока прибыль со счета не снималась)?

6.10. В коммерческий банк внесен денежный вклад в размере 9х000 рублей под полугодовую процентную ставку 8,(х + 1)% (сложный  процент). Какая сумма будет начислена через  полгода, 1 год, 2 года (при условии, что в течение этого срока прибыль со счета не снималась)?

6.11. В коммерческий банк внесен денежный вклад в размере 1хх000 рублей под годовую процентную ставку 18,(х + 1)% (сложный  процент). Какая сумма будет начислена через  полгода, 1 год, 2 года, 5 лет (при условии, что в течение этого срока прибыль со счета не снималась)?

6.12. Согласно экономическому прогнозу коэффициент инфляции составит 2,х% в месяц. Как обесценятся 1х000 рублей за 1 месяц, 2 месяца, год?

6.13. Известно, что за три месяца инфляция составит 1,х%, 2,(2х)%, 2,(х +1)% соответственно. Как за этот срок обесценится денежная сумма 3х000 рублей?

7. Финансовая математика.
В приведенных ниже задачах символ х  обозначает последнюю цифру шифра студента. При решении необходимо вместо этого символа подставить соответствующую цифру и затем решать задачу. Например, если последняя цифра шифра 5, то число 7,х будет соответственно 7,5; число 1х00 будет 1500; число 3,(х+6) будет 3,11; число (х+1),х будет 6,5.

7.1. Иванов внес на депозит 3хх00 рублей под 1х,3% годовых (простой процент). Какая сумма будет начислена, если вклад внесен сроком на 1 месяц, на 1 квартал, на полгода, на 1 год, на 2 года?

7.2. Петров внес на депозит 2хх00 рублей под ежеквартальную процентную ставку (х + 1),х%  (простой процент). Какая сумма будет начислена, если вклад внесен сроком на 1 месяц, на 1 квартал, на полгода, на 1 год, на 2 года?

7.3. Сидоров внес на депозит 1хх00 рублей под ежемесячную процентную ставку 1,х%  (простой процент). Какая сумма будет начислена, если вклад внесен сроком на 1 месяц, на 1 квартал, на полгода, на 1 год, на 2 года?

7.4. Орлов внес на депозит 3х0х0 рублей под полугодовую процентную ставку7,х%  (простой процент). Какая сумма будет начислена, если вклад внесен сроком на 1 месяц, на 1 квартал, на полгода, на 1 год, на 2 года?

7.5. Воробьев внес на депозит 1х000 рублей под 1х,3% годовых (сложный процент). Какая сумма будет начислена через 1 год,  2 года (при условии, что в течение этого срока прибыль со счета не снималась)?

7.6. Воронов внес на депозит 2х000 рублей под ежемесячную процентную ставку 1,(2х)%  (сложный процент). Какая сумма будет начислена через 1 месяц, 1 год (при условии, что в течение этого срока прибыль со счета не снималась)?

7.7. Соколов внес на депозит 3х000 рублей под ежеквартальную процентную ставку 4,(2 +х)% (сложный процент). Какая сумма будет начислена через 1 квартал,  2 года (при условии, что в течение этого срока прибыль со счета не снималась)?

7.8. Петухов внес на депозит 4х000 рублей под полугодовую процентную ставку 8,(1 + х)%  (сложный процент). Какая сумма будет начислена через полгода,   3 года (при условии, что в течение этого срока прибыль со счета не снималась)?

7.9. Банк начисляет 1х,(х + 3)% годовых (сложный процент). Внесен вклад в размере 1хх00 рублей. Какая сумма будет начислена через (х + 1) лет, если банк производит выплаты: годовые, полугодовые, ежеквартальные, ежемесячные?

8. Линейное программирование.

В приведенных ниже задачах символ х обозначает последнюю цифру шифра студента. При решении необходимо вместо этого символа подставить соответствующую цифру и затем решать задачу. Например, если последняя цифра шифра 5, то число 7, х будет соответственно 7,5; число 1х00 будет 1500; число 3,(х+6) будет 3,11; число (х+1),х будет 6,5.

8.1. В городе А товар стоит 2х0 рублей за 1 штуку. В городе В этот товар стоит3х0 рублей за 1 штуку. Перевозки партии товара в город С составят: из города А – 8х00 рублей, а из города В – 5х0 рублей.

1) Какие партии товара (количество штук) из какого города выгоднее для реализации в городе С?

2) Определить ожидаемую прибыль от реализации в городе С партии товара 1х00 штук, если цена реализации в 1,7х раза больше цены закупки и фонд заработной платы должен составить 1х% от объема реализации.

8.2. В городе А товар стоит 12х рублей за 1 штуку. В городе В этот товар стоит3х0 рублей за 1 штуку. Перевозки партии товара в город С составят: из города А – 8х0 рублей, а из города В – 5х00 рублей.

1) Какие партии товара (количество штук) из какого города выгоднее для реализации в городе С?

2) Определить ожидаемую прибыль от реализации в городе С партии товара 2х00 штук, если цена реализации в 1,9х раза больше цены закупки и фонд заработной платы должен составить 1х% от объема реализации.
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